Elektricka a tepelna energie v Blorusku

Statnim organem, ktery formuje a realizuje enec@eti politiku zens, je Ministerstvo
energetiky Bloruska Souwasti ministerstva je mimo centralniho aparatu dal$94
organizaci. Ministerstvo energetikylBruska tak bezprostdre zodpovida za oblast jaderné
energetiky (Odbor jaderné energetiky), vyrobu atrithsci elektrické a tepelné energie,
Casté&neé t¢zbu paliva, plynofikaca rovreéz tranzit plynu.

Struktura ministerstva
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Zdroj: Ministerstvo energetikydBruska

Vyrobni kapacita energetického systémeloBuska pedstavuje 8261,7 MW, z toho 3520
MW pifipadda na kondenzai elektrarny, 4390,2 MW tepelné elektrarny, 14,88V
hydroelektrarny, 336,6 MW nagmyslovou generaci.



Beloruska spaoteba elektrické energie v mid. kWh

1990 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2015 2020

49,0 34,1 34,7 36,1 36,1 36,84 34,9 39,3425 | 47,F

Zdroj: Ministerstvo energetikydbruska, Blorusky teploenergeticky Ustav, Statistical Yeakhd010, Republic of Belarus
Poznamka: * odhad

Vlastni vyroba elektrické energie ¢l8rusku v mld. kWh

1990 2000 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

39,5 26,1 31,2 31,0 31,8 31,8 35, 30{4

H

Zdroj: Statistical Yearbook 2010, Republic of Bakr

Dovoz elektrické energie d@Bruska v mid. kWh

1990 2000 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

14,2 10,0 8,0 9,1 10,1 9,4 7,1 8,4

Zdroj: Statistical Yearbook 2010, Republic of Bakr

Vyvoz elektrické energie 2IBruska v mld. kWh

1990 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

4,7 2,9 4,7 5,1 5,8 5,1 5,2 3,9

Zdroj: Statistical Yearbook 2010, Republic of Bakr

Cisty dovoz elektrické energie da&Bruska gedstavoval v roce 2009 4,47 mld. kWh (z nichz
2,908 z RF, 1,236 z Ukrajiny a 0,356 ze zemi mirN&H

Beloruska spateba tepelné energie v mil. Kcal

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

69,1 73,7 71,3 72,7 12,7 73,% 74,4 69|7 67,5

Zdroj: Ministerstvo energetikydBbruska

K vyrob¢ tepelné a elektrické energie vyuzivél@usko gedevsSim firodni plyn (podil
82,3% v roce 2008), dale palivovéedo, Wetn® dievnich odpatl (6%), mazut (4,1%),
doprovodny plyn ziskanyiptézbe ropy (2,5%), raSelinu a lignin (2,2%), LPG (1,3%Mhli

(0,5%), ostatni (1,1%). V roce 200ZInpodil prirodniho plynu pedstavovat 71,8% ifgemz

v roce 2015 sefpdpoklada jeho dalSi snizeni na 64% a v roce 26ROmte 55%.

Infrastruktura

Powienou organizaci pro oblast elektrické a tepelnggimen spravu energetické soustavy
zent je od roku 2006 GPO BELENERGO (http://www.energo.by které je potizena
Ministerstvu energetiky 8oruska. K jeho zakladninginnostem pat vyroba, distribuce
elektrické a tepelné energie, opar&dispeerskéfizeni technologického procesu vyroby
a dodavek elektrické energie, dozor nad staventrékek, siovych objeki a siti loruskée
energetické soustavy, organizace praci, zakiegpé stabilni rozvoj wetre progndzovani
poptavky, investic, vystavby energetickych objeldpod. Sotasti BELENERGO jsou
regionalni pobe&ky (6), jednotné disperskérizeni, stavebni, montdzni a servisni organizace.

! Natizenim prezidenta republiky. 289 ,0 struktue vliady Bloruskd ze dne 05.05.2006, usnesenim Rady
ministri Béloruska¢. 1441 ze dne 31.10.2006 afim@nim Ministerstva energetikyéB®ruskaé. 326 ze dne
30.11.2006.



Celkova kapacita vyrobnich energetickych zilrGPO BELENERGO fedstavovala v roce
2009 7910 MW, vyroba elektrické energie dosahl® 28ld. kWh, tepelné energie pak 33,9
mil. Kcal/hod.

Rozvoj kapacity zdrojGPO BELENERGO v MW
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Zdroj: Ministerstvo energetikydbruska, Blorusky teploenergeticky Ustav, Belenergo
Poznamka: * planovano

Z hlediska regionalnihéleneéni piipadalo v roce 2009 na VITEBSKENERGO 3081,6 MW
(39%), MINSKENERGO 1988,4 MW (25,1%), BRESTENERGQ21 MW (14,2%),
GOMELENERGO 926,11 MW (11,7%),
a GRODNOENERGO 233,6 MW (3%).

MOGILEVENERGO 559,4 WM (7,1%)

Vyroba elektrické energie GPO BELENERGO v mid. kipdz modulovych elektraren),
% podil vyroby na celkové spebty zen#

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
25,9 30,4 30,1 30,9 30,7 33,66 28,4 -
78,2% 89,1% 86,7% 85,6% 85,0% 91,5% - -

Zdroj: Ministerstvo energetikydBruska

Z celkového objemu 28,6 mid. kWh elektrické enenrgieobené v roce 2009 BELENERGO
pripadalo na VITEBSKENERGO 42,5%, MINSKENERGO 27, BRESTENERGO 12,2%,
GOMELENERGO 9,1%, MOGILEVENERGO 5,2% a GRODNOENERG©%.

Vyrobu elektrické energie GPO BELENERGO zajistilyoce 2008 z 56,4% konderina

elektrarny, 34,8% tepelné elektrarfiy3,7% blok-modulové elektrarnit,38 mil. kwh), 0,1
vodni elektrarny. Zbylych 5% energie bylo pro ymitproblémy importovano (1,84 mil.
kWh).

Jednotkové naklady paliva na vyrobu elektrické giee(2008) pedstavovaly 279,6 g/kwh,
technologické naklady na dopravu v elektrickych Xt 93%.

Délka elektrickeého vederini 276,9 tis. km, z toho nadzemni 2éné s nagtim 35-750 kV
43,1 tis. km, nadzemni z&né s nagtim 0,4-10 kV 202,1 tis. km, kabelové vedeni 3157 t
km.

2 K 01.01.2008 v ramci GPO BELENERGO generovalo 82denzanich a tepelnych elektraren 7649,598
MW, konkrétrt BRESTENERGO: Berezovskaja GRES 1068 MW *, Pinsk&C 20,7 MW, Baranovskaja
TEC 18 MW, Brestskaja TEC 12 MW, Zapadnaja MTEC 8VMVITEBSKENERGO: Lukomolskaja GRES
2429,5 MW, Novopolockaja TEC 505 MW, Vitebskaja TE& MW, Or8anskaja TEC 72,96 MW, Belorusskaja
TEC 11,9 MW, Polockaja TEC 7,7 MW, Vostmja MTEC 3,5 MW; GOMELENERGO: Gomelskaja TEC-
2540 MW, Mozyrskaja TEC 195 MW, Svetlogorskaja TEGS5 MW, Gomelskaja TEC-1 6 MW,
GRODNOENERGO: Grodinskaja TEC-2 180,75 MW *, Lidskaja TEC 18 MW, Sewaga MTEC 9,5 MW,
Swinskaja MTEC 0,288 MW; MINSKENERGO: Minskaja TEC#35 MW, Minskaja TEC-3 320 MW,
Minskaja TEC-5 320 MW *, Zodinskaja TEC 54 MW, Mkgga TEC-2 29 MW *, MTEC Molod&o 3,5 MW,
MTEC Soligorsk 2,5 MW, MTEC Vilejka 2,4 MW; MOGILEENERGO: Mogilevskaja TEC 345 MW,
Bobrujskaja TEC-2 180 MW, Mogilevskaja TEC-1 21,2\WyIBobrujskaja TEC-1 12 MW, MTEC Osip@¥il,2
MW. * Aktuélr¢ (2010) probihd vyznamné rekonstrukce nebo vystaehé generace.



Z hlediska struktury spi#biteli elektrické energie 56,1%ipadalo na pimyslové podniky,
22,2% obyvatelstvo, 13,5% népnyslové spaebitele, 5,7% zesuélstvi, 1,5% Zelezrni
dopravu a 1,1% wstskou dopravu.

Schéma #doruské energetické soustavy
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Vyroba tepelné energie GPO BELENERGO v mil. Kcahdiil vyroby na celkové spgety

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

34,7 35,0 35,4 36,4 33,9 32,6 33,9 -

47,7% 48,1% 48,2% 48,9% 48,6% 48,3% - -

Zdroj: Ministerstvo energetikydbruska, Belenergo



Z celkové vyroby tepla fipadalo na MINSKENERGO 37,2%, VITEBSKENERGO 16%,
GOMELENERGO 15,1%, MOGILEVENERGO 14,5%, GRODNOENERG10,1%
a BRESTENERGO 7,1%.

Jednotkové néklady paliva na vyrobu tepelné end2fi@8) gedstavovaly 168,11 kg/Kcal,
technologické ndklady na dopravu v tepelnych $i{88%.

Délka tepelnych sitiedstavuje 5,5 tis. km.

Z hlediska struktury sptabiteli tepelné energie 58,5%ipadalo na obyvatelstvo, 28,7%
pramysl, 11,3% ostatni, 0,8% komunalni organizace/0sKleniky a pgenist.

Planované investice

Na rozvoj prioritnich energetickych projékizen® bude patba zhruba 3 mid. USD
(nepditaje investice na vystavbu jaderné elektradnyNejvice prosedki si vyzada vystavba
tepelnych kondenzaich elektraren, zejména Zelvenskeé a to ve vy$ byd. USD. Vodni
elektrarny o celkovém vykonu 200 MWeqalpokladaji 725 mil. USD investic. Rekonstrukce
tepelnych elektraren si do roku 2015 vyzada zhdg@ mil. USD, vystavba a rekonstrukce
elektrického vedeni a rozvoden 324 mil. USD. Ndizeai téchto projekét maji byt ziskany
prostedky formou vlastnich zdrj* a zahrariinich th&ra ° (piimych investic).

Investice do zakladniho kapitdlu BELENERGO v m8DU

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

137,2 176 266,7 347 398,6 479,9 658}1 578,2 *650

Zdroj: Ministerstvo energetikydBbruska
Poznamka: * pedpoklad BELENERGO

Vice jak polovina progedki je investovano do generacggtina do rozvoje elektrickych siti
a zhruba 13% do tepelnych sfti Hlavnim zdrojem investic byly viastni preedky
BELENERGO (amortizace a zisk) a déle predky inov&niho fondu Ministerstva
energetiky Bloruska. Od roku 2007 vyraZmoste podil statnich dotaci (10% v roce 2007,
odhad za lasky rok 2009 je cca 40%). Vyznag$i roli maji hrat zahraoni uwry (v prvé
fack zvyhodréné exportni Usry spojené s dodavkamiizaeni) a zahradni piimeé investice.

% Belorusko planuje podepsat s Ruskou federaci mezi¥lddhodu o vilereni statniho Gsru na vystavbu
jaderné elektrarny. Vystavba bude probihat dle éhskprojetu AES-2006 (zhotoveny na zaklakES-1991).
Generalnim dodavatelem je ruska spotst ZAO ATOMSTROJEXPORT. Vyrobni kapacita JE biai®0
MW (2 bloky po 1200 MW). Uvedeni do provozu prvnibtoku je planovano v roce 2016, druhého 2018.
Mistem pro vystavbu JE je Ostrovecka ploSina v @nské oblasti. Blorusko planovalo na gateni prace
spojené s fipravou vystavby JE Wenit v roce 2010 ze statniho rozpw 93 mil. USD. Ty budou deny na
budovéani objekt vyrobni zakladny, bytového fondu, bytové a dopfanfrastruktury apod.

*V roce 2008 bylo 29,2 mid. kWh elektrické energi80 mil. Kcal prodano koncovym spebiteiim za 4 mid.
USD. Stedni cena za elektrickou energii dosahla 9,7tceatkWh, picemz dle Gddj Ministerstva energetiky
Béloruska vyrobni naklady tpdstavuji 7,43 cetlkWh. Marze 2,3 ceit znamend pro BELENERGO
kazdor@ni pijem ve vySi 672 mil. USD. Situace se &mila v loiském roce, kdy prathla devalvace
béloruského rublu o 20%. D& se prottedpokladat (i sigdpokladanymirstem vstup, zejména cen ruského
plynu) postupné zvySovani tarifZvySeni tarifu na elektrickou energii o0 1 centk¥h znamena dodateé
piijmy ve vySi 300 mil. USD.

> Dle Gdaji Beloruského statistického vyboru investi Gwry BELENERGO v roce 2006 dosahly 27,2 mil.
USD (z toho domaci 21,5 mil. USD /79,6%/, zahtahi5,5 mil. USD /20,4%/, 2007 80,8 mil. USD (z toho
zahrangni 60,1 mil. USD /74,7%/) a 2008 113,7 mil. USD¢ho zahrarini 76,2 mil. USD /67%/).

® Dle Ministerstva energetiky doruska dosahovala patkem roku 2009 urove opotebeni zakladnich
vyrobnich fond energetické soustavy 56,2% (v roce 2006 60,7%).



Planovaneé investni projekty do roku 2015
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Zdroj: Belenergo

V srpnu 2010 bylaifjata novaStrategie rozvoje energetického potenciadloBiska do roku
2020 Ta gredpoklada mj. reformudoruského energetického systému. V prvni &@910-
2011) m& byt vytvien statni podnik ,Vysokongpové elektrické s#', kterému bude
piedana veskera infrastruktura gam 220-750 kV. V dalSi fazi (2012-2013) ma byt
vytvoien statni podnik ,Belgenerace”, kam budou zahrmayyznamsjSi elektrarny, které
by sokasré mely projit akcionovanim. fieti etapa (2014-2015)ygdpoklada zavrSeni procesu
reformy, a to vytvéeni velkoobchodniho trhu elektrickou energii, kd®dejcem bude
vystupovat jak statni podnik ,Belgenerace”, talezavisli vyrobci energie. Nasletiby nxl
byt systém odstaén a privatizovan.

Do roku 2014 je row¥ planovana postupna likvidace cenovych subvencelaktrickou
energii pro obyvatelstvo, podnikatele a pravnickélyy.

Podizené organizace BELENERGO

RUP BRESTENRGO
http://www.brestenergo.by
Regionalni pobéka BELENERGO v Brestské oblasti.

RUP GOMELENERGO
Regionalni pobéka BELENERGO v Gomelské oblasti.



RUP GRODNOENERGO
Regionalni pobéka BELENERGO v Grodinské oblasti.

RUP MINSKENERGO
http://www.minskenergo.by
Regionalni pobéka BELENERGO v Minské oblasti.

RUP MOGILEVENERGO
http://www.mogilev.energo.by
Regionalni pobéka BELENERGO v Mogilevské oblasti.

RUP VITEBSKENERGO
Regionalni pobéka BELENERGO ve Vitebské oblasti.

RUP ODU
http://www.odu.by
Zajistuje nepetrzité dispeerskétizeni jednotné energetické soustavy em

OAO BELENERGOREMNALADKA

http://www.bern.by

Spole&nost, ktera se specializuje na opravy @éizeeani vsech typ zaizeni pro energetické
objekty libovolné kapacity, kibva organizace pokud jde o parni a teplovodni kqiseni
potrubi a teplé vody vSech kategorii.

OAO BELKOOTLOCQCISTKA

http://www.kotel.by

Specializovana spalaost, provagici mechanické a chemickéisténi technologického
zaizeni tepelnych elektraren,tpnyslovych kotelen a dalSiho tepelnéhéizeni.

OAO BELSELELEKTROSETSTROJ

http://www.bsess.by

SdruZzeni firem zagtené na oblast elektrifikace objéktzengdélského, piimyslového

a komunalniho weni. Provadi projektovani, vystavbu a instalaciktelekého vedeni
s nagtim 0,38-110 kV nadzemnim, kabelovym i nadzérkabelovym zjisobem, trafostanic
10/0,4 kV — 35 — 110/110 kV, vykonavaigevaci a vnitni elektroinstaléni prace.

OAO BELENERGOSTROJ

Spole&nost realizuje vystavbu objektvelké a malé energetiky,cetné projekénich praci.
Vyroba stavebnich konstrukci. Podilela se na vystaxebo rekonstrukci prakticky vSech
existujicich tepelnych elektraren, vodnich elel@namini-elektraren a dalSich energetickych
objekii.

OAO ZAPADELEKTROSTROJ

http://www.zess.by

Spole&nost provadi vystavbu vysokorgpvého vedeni a trafostanic. Vlastnéldyuské

i ruské licence na vystavbu, montadz &zmani nadzemniho vedeni s sam 0,38-750 kV,
kabelového vedeni 0,38-110 kV, trafostanic sitiap do 750 kV a rozvoden 6-35 kV,
vlakno-optického vedeni.

OAO CENTRONERGOMONTAZ



http://www.tsem.by
Spole&nost provadi montazni prace naizanich a systémech objékfaderné energetiky,
dale kompletaci objeltzaizenim, armaturou a materialy.

OAO MINSKENERGOSTROJ

Komplexni fizeni investinich projekit ve vystavl a rekonstrukci objekt energetického
systéni, bytového i pimyslové vyznamu, provadi montdz stavebnich, kovieyyc
Zelezobetonovych konstrukci a vyragbk

OAO SVETLOGORSKIJ ZAVOD 7Bl i K
http://www.jbik.by
Vyrobce a dodavatel Zelezobetonovych vyiiobko energetickou vystavbu.

RUP BELELEKTROMONTAZNALADKA

http://www.belemn.com

Provadi prace na elektrarnach a trafostanicichkiéne projekt, dodavky ziézeni, montaz,
sdizovani elektrickéc¢asti, kontrolg-meéficich pistroji a aparatury a automatizovaného
systémurizeni technologickymi proceslkaboratde informa&né-méficich systém, provaeni
specialnich reni, zkuSebni laborato

RUP VITEBSKIJ OPYTNO-EKSPERIMENTALNYJ ZAVOD
Vyroba elektrotechnické produkce (réfmvace, systémy automatizace) pro tepelné i jaderné
elektrarny, kotelny apod.

RUP BELOOZERSKIJ ENERGOMECHANIESKIJ ZAVOD
http://www.bemz.biz
Vyrobce zdizeni pro tepelné a jaderné elektrarny.

OAO ELEKTROCENTRMONTAZ

http://www.ecm.by

Provadi montaze a iseovani systém kontroly, ochrany aizeni energetického #aeni,
kabelovych siti s n&im 0,38-110 kV, trafostanic a rozvoden 0,38-750. K¥§robce
kovovych konstrukci, pult skiini apod.

OAO BELENERGOAVTOMATIKA

Projekné-konstrukini, inzenyrské a technologické prace, komplexni monta#izseni
a prowiovani kontrolg-méticich gristroja a systém kontroly, diagnostika, projektovani,
montaz a sézovani automatickych systéntizeni a dalSi.

ZAO BELSPECENERGO
http://www.belspecenergo.by
Oprava a rekonstrukce vySkovych budov energetickénaoplexu.

OAO LUKOMLENERGOMONTAZ
Vyroba difi, montaz, kontrola a oprava parnich a teplovodkdttii.

OAO BELENERGOSVJAZ
Montaz a oprava systénelektrického spojeni a telemechaniky.

ZAO ENERGOTEPLOIZOLJACIA



http://www.eti.by
Provadi modernizaci a montaz tepelné izolace, dikad antikorozni ochranu a ro¥h
diagnostiku.

OAO BELENERGOSANECHMONTAZ
Prace v oblasti vodniho hospasi&i pro energetické objekty.

OAO MECHKOLONNA Ne9

ZAO BELVNESENERGO
Provadi pro BELENERGO marketingovou, analytickou,ublikacni, legislativni,
administrativni a dalSi doprovodnéimnost, a to fedevsim ve vztahu k zahrani.

SOAO ENERGOTECHPROM
OAO ENERGOEFFEKT

OAO BELENERGOSNABKOMPLEKT

http://besk.by

Zajiftuje centralizované né&kupy materi&giechnické zabezgeni (materidl, vyrobky,
zarizeni) pro investini vystavbu, rekonstruki a profylaktické prace pro BELENERGO, a to
formou tendd .

RUP BELENERGOZASITA
Izolatni prace a materialy.

RUP EKONOMENERGO
UCEBNYJ CENTR ENERGETIKY
Vzdélavaci centrum energetiky.

MINSKY GOSUDARSTVENNYJ ENERGETIESKIJ KOLEDZ (MGEK)
http://www.mgek.unibel.by
Statni vzdlavaci Ustav pro specialisty v energetice.

DalSi spolénosti pisobici v oblasti elektrické a tepelné energie (inkpod BELENERGO,
ale v ramci struktury Ministerstva energetik§l@uska)

RUP BELNIPIENERGOPROM
Ustav, ktery provadi projektovani, vystavbu, rekonsi a modernizaci objektenergetiky
a teplofikace na uzemiékruska a dalSich zemi.

RUP BELTEI

http://www.beltei.by

Vedouci ¥decko-vyzkumny a projeki teplarensky Ustav v oblasti vyvoje automatizgwedn
systéni fizeni energetickych objekt rozpracovani evidence vSech iypnergie a nositél
energie, projektovani mini-tepelnych elektraren,razpvani a certifikace vytépich
a spalovacich z&eni, projektovani systé@mvytapEni, vytv&eni Uspornych difivacich
a tepelnych peci a dalSich.

’ Procedura nakupstatnimi organizacemi vaorusku je uvedena na strankduttp:/www.icetrade.by




RUP BELENERGOPROJEKT

http://www.besp.by

Spole&nost realizuje cely komplex praci v oblasti progeiéni objeki elektrického vedeni
s nagtim 0,4-10 a 35-750 kV.

Cerpano z materi@ Ministerstva energetiky dbruska, BELENERGO, BELTOPGAZ,
BELTRANSGAZ, BGPZ, ¢Bruského teploenergetického astavu, Prime-Tasdlikaci
Statistického vyborudBruska.
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